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estipula que se debe elab
Aprovechamiento Su

En el Articulo 7 de la Ley para el Aprovechamiento Sustentable de Energia se estipula que, en el marco del Sistema Nacional de
Planeacion Democratica del Desarrollo se debera elaborar el Programa Nacional para el Aprovechami  ento Sustentable de la Energia
(Programa)

El Programa incluird al menos, estrategias, objetivos, acciones y metas tendientes a:

I. Prestar los bienes y servicios a cargo de las dependencias y entidades con las mejores practicas

Lineamientos disponibles de eficiencia energética
de la Sector Il. Elaborary ejecutar programas permanentes a traves de las dependencias  y entidades para el
Publico aprovechamiento sustentable de la energia y aplicar criterios de aprovechamiento sustentable de la energia en

adquisiciones, arrendamientos, obras y servicios gue contraten

VI. Promover la aplicacibn de tecnologias y el uso de equipos, aparatos Yy vehiculos eficientes
energéticamente

VII. Establecer un programa de normalizacion para la eficiencia energética

VIII. Procurar que la poblacion cuente con informacion veraz y efectiva  en relacion con el consumo energético de,

Programas entre otros, los equipos, aparatos y vehiculos que requieren del suministro de energia para su funcionamiento
usuarios IX. Establecer una estrategia para la modernizacion del transporte colectivo de grandes di stancias y
finales cercanias basado en sistemas de transportes eléctricos  de tal manera que se logre revertir en el largo plazo

la tendencia al uso de transporte individual consumidor de hidrocarburos, y
X. Formular una estrategia para la sustitucion de lamparas incandescentes por lAmparas fluorescentes
ahorradoras de energia eléctrica

[ll. Propiciar la investigacion cientificay tecnolégica  en materia de aprovechamiento sustentable de la energia

IV. Incluir en los programas de estudios a nivel de educacion basica, media y media superior, temas de
aprovechamiento sustentable de la energia

V. Promover, a nivel superior, la formacion de especialistas en materia de aprovechamiento sustentable de la
energia

Desarrollo de
capacidades

FUENTE: Ley para el Aprovechamiento Sustentable de la Energia, analisis CONUEE
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El consumo final
energético representa
57% del consumo
nacional de energia

El consumo final
presenté una TACC de
1.8% durante el periodo
1999-2009.

1 Tasa anual de crecimiento compuesto
FUENTE: Balance Nacional de Energia 2009




Se presenta el Consu

Consumo final de energia por sector
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1 Tasa anual de crecimiento compuesto
FUENTE: Balance Nacional de Energia, CFE, SENER, IMP, analisis de CONUEE

[ Agropecuario [ Industrial

|:| Residencial, - Transporte
Comercial y
Publico

* Se observa que los
sectores mas
representativo son:

— Transporte (45%)

— Industrial (32%)

— Residencial,
comercial y
publico (21%)

" Los sectores con
mayor crecimiento son
el agropecuario y el de
trasporte




Consumo final de Ener
Sector de acuerdo al Bala

Consumo final anual por sector y por combustible [] otrost [ Electricidad

Porcentaje, 2009 |:| Gas LP - Gasolina
618 331 180 41 Twh [ Gas natural [ Combustéleo
(53%) (30%) (12%)  (4%) (%) [ Diesel

0.1 3.6

* El consumo de energia
del pais se mantiene en
el sector transporte,
industria y residencial

* El consumo se
concentra en los
siguientes combustibles:
— Gasolinay diesel

(transporte)
— Electricidad y gas
natural (industria)
— Electricidad y gas
LP en el sector
residencial

73.6

Transporte Industrial Res., Com.y Pub.
Agropecuario

1 Los combustibles para cada sector agrupados en otros son:
Transporte : querosenos (100%)
Industrial : coque de petréleo (76%), coque de carbén (24%)
Residencial : querosenos (100%)
Agropecuario : querosenos (100%)

FUENTE: Balance Nacional de Energia 2009



Metodologia para
Aprovechamiento
publicado el 27 de

En el Articulo 3 de la Ley para el Aprovechamiento Sustentable de Energia se estipula que, en el marco del Sistema Nacional de
ovechamiento Sustentable de la Energia

Planeacion Democratica del Desarrollo se debera elaborar el Programa Nacional para el Apr

(PRONASE)

Se parte de una curva de eficiencia
energética para identificar areas de
oportunidad...

= Se utilizé una curva de eficiencia
energética de oportunidades en el
consumo final
= Se identificaron 7 areas de
oportunidad costo-efectivas:
— Transporte
— lluminacion
— Cogeneracion
— Edificaciones
— Electrodomésticos
— Motores industriales
— Bombas de agua

Se considera dentro del desarrollo del PRONASE los

Aprovechamiento Sustentable de la Energia y su Regl

... se definieron lineas de accién a lo
largo de cada area de oportunidad y
se analizaron para generar las
estrategias...

= Utilizando las mejores précticas
internacionales a lo largo de cada
area de oportunidad, se
identificaron acciones a evaluar

= Se analiz6 el contexto nacional
para identificar esfuerzos
anteriores y estimar el potencial
de captura

= Se definieron lineas de accion a
lo largo de cada &rea costo
efectiva

... Se priorizaron las acciones donde
se concentra el impacto que se
perseguira de acuerdo a lo que
estipulala Ley !

= Se seleccionaron las acciones de

eficiencia energética que se
plasmaron en el PRONASE y se
clasificaron en:
— Cambio Tecnoldgico:

@ Marco Regulatorio

@ Incentivos Econémicos

= Certificacion de Equipos
— Cambio de Comportamiento:

@ Difusion de Mejores

Practicas
@ Adopcion de Habitos

instrumentos y las obligaciones de la CONUEE de acu

erdo a la Ley para el

amento

1 Ley para el Aprovechamiento Sustentable de la Energia




Adicionalmente, c
abatimiento de energ
oportunidad en las qu

Curva de costo de abatimiento de energia en México, 20301 [ Areas de oportunidad
US$/MWh seleccionadas
Incremento eficiencia
transporte publico * Se identificaron 7 areas
30 Calentadores, de oportunidad en las
Ventilacion, Rehabilitacion Calentamiento que se centrara el
20 t y aire bombas de agua solar Programa:
acondicionado de agua — lluminacion
10 F X — Transporte
— Electrodomésticos
0 . ! L . ) — Cogeneracion
140 160 180 | 200 220 = [Sdifessiones
-10 o — Motores industriales
Abatimiento — Bombas de agua
20 Potencial,
Edificaciones TWh/afio = Las areas de
30 Cogeneracion Otras acciones: oportunidad, que
optimizacién representan cerca del
40 o catalizador 60% de las palancas de
Eficiencia parque automotor fundicién eficiencia energética
50 _ . , continua, hornos tienen un costo
Sistemas de motores eficientes — Industria mas eficientes, negativo (p.ej., las
60 etc. anualidades de inversion
Electrodomésticos y electrénicos en el afio 2030, son
menores al flujo recibido
-70 por ahorro de energia)
lluminacion

1 Derivado de la curva de costos de abatimiento de emisiones de gases de efecto invernadero considerando los principales combustibles abatidos

FUENTE: McKinsey GHG abatement cost curve V 2.0, analisis CONUEE |



Para la elaboraci
potenciales de abatimi
CoNsumo energetico y

Analisis de consumo Y eficiencia por area de oportu nidad al 2030

Crecimiento anual del consumo total por sector
Porcentaje, 2008 — 2030
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Rango de diferencia en eficiencia en la oferta tecn  oldgica al 2009 !
Diferencia porcentual de eficiencia entre tecnologias

@ Consumo 2008
TWh

Transporte es el area de
oportunidad con mayor
consumo energetico y
tiene un rango amplio en
eficiencia entre
tecnologias disponibles

Aungue el consumo total
de iluminacién es bajo, en
relacion a otros, es el
area de oportunidad con
mayor rango en eficiencia
entre las distintas
opciones tecnologicas

NOTA :El tamafio de la burbuja por area de oportunidad indica el consumo de energia en el 2008; el area de electrodomésticos no incluye iluminacion



A nivel global se han
Impactar la e

Cambio tecnolégico

Marco regulatorio

Incentivos
econémicos

Certificacion de
equipos

Cambio
comportamiento

Difusion de
mejores practicas

Adopcion de
hébitos

Privilegios fiscales para
proyectos de eficiencia
energética

Financiamiento de proyectos de

cambio climético
Certificacion de equipos con

difusion masiva de informacion

al usuario

Campafia de difusion de

mejores préacticas de eficiencia

energética

Programas para cambio de

patrones de comportamiento

especificos

= EE.UU., Bélgica,
Espafa

= Reino Unido

= EE.UU,,
Australia, Nueva
Zelanda, Jap6n,
Unién Europea

= Australia, Japon,
Unién Europea

= EE.UU.

= Reino Unido
= EE.UU., Suecia

Ejemplos
Descripcion Pais Detalle
Estandares de eficiencia para = EE.UU. = Normas minimas de eficiencia de equipos (p. €], refrigeradores, aires
productos de alto consumo acondicionados)
= Japon = Programa “Top runner” que establece objetivos de eficiencia futuros
sobre el promedio de los productos vendidos
Limitar la comercializacién de = Australia = Se prohibié la importacién y se definié un tiempo para cesar
productos de baja eficiencia comercializacion de focos incandescentes
Para la sustitucién y/o = EE.UU., = Programa de chatarrizacion de automoviles con alcance masivo
rehabilitacion del parque actual Alemania
Para incentivar la compra de = EE.UU., Uni6n = Descuentos en la compra de productos de alta eficiencia y
equipos de alta eficiencia Europea

= Mecanismos fiscales para favorecer la inversién en proyectos de
cogeneracion (p. ej., depreciacion acelerada)

= Obtencion certificados de reduccion de emisiones

= Programa de certificacion ENERGY STAR, enfocado principalmente
en equipos electrodomésticos (influencia compra hasta en un 40%)

= Lanzamiento de programas de etiquetado de consumo de energia de
equipos

= Campafias den uso efectivo de electricidad (p. €j., dormitorios de
universidades, algunas compariias)

= Cargo por entrar en automoévil al centro de la ciudad (“Congestion
charge”),
= Carriles especiales para automadviles con mayor ocupacion



Partiendo del analisi
definieron 26 lineas de acc

. . A Programas enfocados Desarrollo de capacidades en materia de
Lineamientos al sector publico S . . ’
en usuarios finales de energia Aprovechamiento Sustentable de la Energia

1. Aplicar lineamientos de eficiencia 2. Publicar norma de eficiencia para vehiculos ligeros y medianos nuevos 5. Promover mejores précticas de uso del
Transporte 23'#;'}253;22%3&2;?({&) 3. Publicar norma de eficiencia para vehiculos pesados nuevos vehiculo
T 4. Emitir estandares mecanicos y/o ambientales para autorizar la
circulacion de vehiculos usados importados
6. Acelerar la implementacién de 8. Publicar norma de consumo de energia para iluminacién 10. Promocionar el uso de focos de alta
iluminacioén eficiente en la AP 9. Apoyar a grupos marginados en la adquisicién de focos eficientes eficiencia
lluminacion 7. Acelerar la implementacion de
iluminacion eficiente en alumbrado
publico
N/A 11. Implementar programa y campafia de certificacion y distintivo de N/A
equipos
12. Actualizar las normas de estandares de eficiencia de refrigeradores y
calentadores de agua
Equipos del hogar 13. Continuar con homologacién de normas existentes
y de inmuebles 14. Continuar con la promocioén de calentadores solares de agua
15. Continuar con el apoyo a grupos marginados a través de la sustitucién
de refrigeradores y equipos de acondicionamiento de aire
16. Publicar norma para fomentar un uso moderado de los equipos de
acondicionamiento de aire
N/A 17. Difundir las ventajas de la cogeneracioén resaltando los beneficios y la N/A
Cogeneracion factibilidad de proyectos en empresas de alto consumo energético,
e mmm e m e — = _ Incluyendo aquellas del sector energético _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ o ____.
18.  Incorporar estandares de 19. Fomentar la incorporacion de estandares de aislamiento en reglamento 22.  Desarrollar una certificacion del estimado de
aislamiento en edificios nuevos de de construccién asi como para obtencion de licencias, y exigir consumo energético de nuevas
la AP cumplimiento de las normas aplicables: edificaciones
- Nuevas edificaciones no residenciales
Edificaciones - Nuevas edificaciones residenciales en regiones climéticas
relevantes
20. Fomentar la ampliacion de la cobertura de hipotecas verdes
21.  Promocionar mejores practicas de aislamiento y uso de equipos de
e m e _2condicionamientode aire _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ .
N/A 23.  Actualizar la norma de estandares de eficiencia de motores trifasicos N/A
Motores S e R
. ; 24.  Fomentar la sustitucion de motores trifasicos ineficientes del parque
industriales °
existente
N/A 25.  Fortalecer el programa de apoyo para la rehabilitacién de sistemas de N/A
Bombas de agua bombeo agropecuario
ombas 9 26.  Establecer un programa de apoyo para la rehabilitacion de sistemas de
bombeo municipal

Nota: N/A es “No aplica”
1 Se refiere a Administracion Publica como las entidades y dependencias de la Administracion Publica Federal y gobiernos estatales y locales



Para identificar los o
PRONASE por area de oport

Objetivo

Cambio tecnoldgico

Marco regulatorio

Incentivos
econdémicos

Certificacion de
equipos

Cambio
comportamiento

Difusion de
mejores practicas

Adopcién de
hébitos

Transporte

[luminacién

Electrodo-
meésticos

Cogeneracion

Edificaciones

Motores
Industriales

Bombas de
Agua

Normas y
Estandares

Lineamientos
APF

Normas y
Estandares

Lineamientos
APF

Alumbrado
Publico

Apoyo a
grupos
marginados

Normas y
Estandares

Promocién

Apoyo a
grupos
marginados

Certificacion
y Distintivo

Normas y
Estandares

Lineamientos
APF

Hipotecas Verdes

Certificacion y
Reconocimiento

Normas y
Estandares

Fomentar a la
sustitucion de
motores
ineficientes

Apoyo
rehabilitacion
bombeo
municipal

Promocion
mejores
practicas uso
vehiculos

Promocién
uso focos de
alta eficiencia

Difusién ventajas
cogeneracion

Promocién
mejores practicas
aislamiento y uso
equipos
acondiciona-
miento de aire

Apoyo
rehabilitacion
bombeo
agricola




Dichas acciones
acumulado al 2030 de ha
de dos anos de consu

Ahorro  Ahorro
Potencial de reduccion de consumo por las acciones del en el acumulado
Programa 2030 al 2030
TWh TWh TWh
2,400 r
Caso de referencia
2,200 + = = Escenario de @
mitigacion bajo
2,000 r = = Escenario de ..—18% @
mitigacion alto
1,800
1,600
1,400
1,200
Al 2012 se estima un
1,000 = ahorro de 43 TWh
200
O | | | | | | | | | | | | | | | | | | |

2008 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 2030

NOTA: Se presentan dos rangos de captura dependiendo de la captura de ciertas acciones

Las acciones
contempladas para cada
area de oportunidad
tienen un potencial de
reducir el consumo en
hasta 4,017 TWh del
2010 al 2030

El consumo se reduciria
hasta en ~18% en el
2030 con respecto al
caso de referencia

Las areas de
oportunidad con mayor
aporte a la reduccion en
el consumo energético
son:

— Transporte

— lluminaciény

— Cogeneracion

| 12




El ahorro se ¢
luminaci

% de reduccion
Potencial de reduccion de consumo final acumulado al 2030 de consumo
TWh 2030
Transporte 1739 | 997 12,736
automotor A B 12 » |- 18a26
lluminacién 520 > « 52
Equipos del hogar } 134 > - - El potencial se concentra en
y de inmuebles* el sector transporte e
F-A iluminacion

Cogeneracion 443 483 > - No disponible

40 ;' - = Se alcanzan mejoras
Edificaciones 8 93 significativas en el consumo

85§ » |- 15a16 al 2030 en:
Motores —  lluminacion (52%)
industriales 329 > . 2 — Transporte (18-26%)

26 —  Edificaciones (15-16%)
Bombas de 29
agua > = 12

_________ 1
Total 2,566 1451 '4017 |° 12al8

1 Refrigeradores, calentadores de agua, aires acondicionados tipo cuarto y central
Notas:
- lluminacion : Considera una norma que entra en 2012 que reduce la venta de focos incandescentes y tubos fluorescentes de baja eficiencia
- Transporte : Se tiene un rango amplio de potencial dependiendo de la efectividad para limitar el consumo energético de autos usados importados
- Equipos del hogar : Incluye la implementacion de una norma para limitar la venta de refrigeradores y calentadores de baja eficiencia
- Cogeneracion : Se considera que PEMEX se autoabastece de energia hacia el 2012 y, si ocurren cambios en la legislacion, se podria considerar una captura adicional de potencial
- Edificaciones : Considera un mayor uso de materiales aislantes en las nuevas construcciones residenciales en zonas célidas
- Motores industriales : Considera un programa de sustitucion y un fomento de compra de equipos con mayor eficiencia
- Bombas de agua : Se considera un programa de rehabilitacién de pozos agricolas y municipales para que 60% de estos sean eficientes en el 2030



A continuacion se
Mexicanas de Eficiencia

[luminacion

Equipos

Edificaciones M

otores Industriales

Bombas de Agua

Otras

INOM-007-ENER-2004
Eficiencia energética en
sistemas de alumbrado en
edificios no residenciales

NOM-003-ENER-2011 Eficiencia
térmica de calentadores de agua
para uso doméstico y comercial.
Limites, método de prueba y
etiquetado

NOM-008-ENER-2001
Eficiencia energética en
edificaciones, envolvente
de edificios no
Fesidenciales

energética de motores de

marcado

NOM-014-ENER-2004 Eficiencia

corriente alterna, monofasicos,
de induccion, tipo jaula de ardilla.
| imites, método de prueba y

INOM-001-ENER-2000 Eficiencia
energética de bombas verticales tipo
kurbina con motor externo eléctrico
\ertical. Limites y método de prueba

NOM-019-ENER-2009
Eficiencia térmicay
Eléctrica de maquinas
fortilladoras mecanizadas.
| imites, método de prueba
marcado

NOM-013-ENER-2004
Eficiencia energética para
sistemas de alumbrado en
ialidades y areas
exteriores publicas

NOM-005-ENER-2010 Eficiencia
energética de lavadoras de ropa
electrodomésticas. Limites, método
de prueba y etiquetado

NOM-009-ENER-1995
Eficiencia energética en
pislamientos térmicos
ndustriales.

energética de motores de

marcado

NOM-016-ENER-2010 Eficiencia

corriente alterna, trifasicos, de
nduccion, tipo jaula de ardilla, en
potencia nominal de 0,746 a 373
kW. Limites, método de prueba

INOM-004-ENER-2008 Eficiencia
energética de bombas y conjunto
Imotor-bomba, para bombeo de agua
impia, en potencias de 0,187 kW a
0,746 kW. Limites, métodos de prueba
etiquetado

NOM-017-ENER/SCFI-
2008 Eficiencia energética
y requisitos de seguridad
de lamparas fluorescentes
ompactas
lautobalastradas. Limites y
étodos de prueba

NOM-011-ENER-2006 Eficiencia
energética en acondicionadores de
jire tipo central, paquete o dividido.
Limites, métodos de prueba y
etiquetado

NOM-018-ENER-1997
Aislantes térmicos para
edificaciones.
Caracteristicas, limites y
métodos de prueba

energética en edificaciones,

habitacional

NOM-020-ENER-2011, Eficiencia

envolvente de edificios para uso

INOM-006-ENER-1995 Eficiencia
energética electromecanica en
sistemas de bombeo para pozo
profundo en operacion.- Limites y
Imétodo de prueba

NOM-028-ENER-2010
Eficiencia energética de
amparas para uso general.
Limites y métodos de
prueba

NOM-015-ENER-2012 Eficiencia
energética de refrigeradores y
congeladores electrodomeésticos.
Limites, métodos de prueba y
etiquetado

NOM-010-ENER-2004 Eficiencia

energética del conjunto motor bomba
sumergible tipo pozo profundo. Limited
método de prueba

NOM-021-ENER/SCFI-2008
Eficiencia energética, requisitos de
seguridad al usuario en
lacondicionadores de aire tipo cuarto.
Limites, métodos de prueba y
etiquetado

INOM-022-ENER/SCFI-2008

[Eficiencia energética y requisitos de

seguridad al usuario para aparatos

de refrigeracion comercial

lautocontenidos. Limites, métodos de
rueba y etiquetado

NOM-023-ENER-2010 Eficiencia
energética en acondicionadores de
jire tipo dividido, descarga libre y sin
conductos de aire. Limites, método

de prueba y etiquetado

. Disefiadas en el marco del PRONASE
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